ROMANIA
JUDETUL BUZAU
MUNICIPIUL RAMNICU-SARAT
CONSILIUL LOCAL

HOTARARE
privind aprobarea Studiului de fezabilitate si a indicatorilor
tehnico-economici pentru obiectivul de investitii
»» Eficientizarea consumului de energie termica la Sala de Sport Rm.Sarat”

Consiliul local al municipiului Ramnicu-Sarat, judetul Buzau, Tntrunit Tn sedinta
de lucru ordinara in data de 25.01.2011;

Avéand in vedere:
- expunerea de motive nr.1166/25.01.2011 a Primaruiui municipiului Rm.Sarat :
- raportul nr.1165/25.01.2011 al Directiei Administratie publica locala din cadrul
Primariei municipiului Rm. Sarat:
- prevederile art.36 alin.5 lit."c” din Legea nr.215/2001a administratiei publice locale
republicata; '

In temeiul art.39 alin.4 si art.45 alin.1 din Legea nr.215/2001 a administratiei
publice locale, republicata, actualizata;

HOTARASTE:

Art.1. Se aproba Studiuiui de fezabilitate pentru obiectivul de investitii
,, Eficientizarea consumului de energie termica la Saia de Sport Rm.Sarat”, conform
anexei 1. '
Art.2.Se aproba indicatorii tehnico-economici pentru obiectivul de investitii
., Eficientizarea consumuiui de energie termica la Sala de Sport Rm.Sarat”, prevazuti in
anexa 2 la prezenta hotarare.
Art.3. Prezenta hotarire se aduce la indeplinire de citre Primar prin Directia
Administratie publica locala din cadrul Primariei municipiului Rm.Sarat .
Art.4. Prezenta hotarare se comunici la:
- Institutia Prefectului judetului Buzéu;
- Primarul municipiului Rm-Sarat;
- Directia administratie publica locala din cadrul Primariei municipiului Rm.Sarat ;
- Mass — media locala.

Aceasta hotarare a fost aprobatad cu un nr. de 7% voturi din / F consilieri prezenti.

Presedinte de sedinta, Contrasemneaza secretar,
Prof. Cirjan Sorin Valentin jr. Paslaru Anicuta

Gobarni oA
Nr. é

Rm.Sarat 25.01.2011
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EXPUNERE DE MOTIVE
la proiectul de hotarare privind aprobarea Studiului de fezabilitate si
a indicatorilor tehnico-economici pentru obiectivul de investitii
sEficientizarea consumului de energie termica la Sala de Sport
Rm.Sarat”.

Avand in vedere:

- prevederile Ordinului nr.1741/2010 al Ministrului Mediului si
Padurilor privind aprobarea Ghidului de finantare a Programului privind
instalarea sistemelor de incélzire care utilizeaza energie regenerabild,
inclusiv inlocuirea sau completarea sistemelor clasice de incalzire -
beneficiari unitati administrativ-teritoriale, institutii publice si unitati de
cult, actualizat;

propun Consiliului local spre analiza si aprobare proiectul dec
hotarare privind aprobarea Studiului de fezabilitate si a indicatorilor
tehnico-economici pentru obiectivul de investitii ,Eficientizarea
consumului de energie termica la Sala de Sport Rm.Sarat”, prevazuti
in anexa.

Primar,
Pr.Viorel Holban
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Nr.1165/25.01.2011

RAPORT DE SPECIALITATE
la proiectul de hotaréare privind aprobarea Studiului de fezabilitate si
a indicatorilor tehnico-economici pentru obiectivul de investitii
wEficientizarea consumului de energie termica la Sala de Sport
Rm.Sarat”.

Avand in vedere:

- Prevederile art.44 din Legea nr.273/2006 privind finantele
publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare;

- Prevederile art.44, alin.(l} din OUG nr.58/2010 pentru
modificarea si completarea Legii nr.571/2003 privind Codul fiscal si alte
masuri financiar-fiscale;

- prevederile Ordinului nr.1741/2010 al Ministrului Mediului si
Padurilor privind aprobarea Ghidului de finantare a Programului privind
instalarea sistemelor de incalzire care utilizeaza energie regenerabila,
inclusiv inlocuirea sau completarea sistemelor clasice de incalzire -
beneficiari unitati administrativ-teritoriale, institutii publice si unitati de
cult, actualizat;

propun Consiliului local spre analiza s$i aprobare proiectul de
hotarare privind aprobarea Studiului de fezabilitate si a indicatorilor
tehnico-economici pentru obiectivul de investitii ,Eficientizarea
consumului de energie termica la Sala de Sport Rm.Sarat”, prevazuti
in anexa la prezentul Raport.

Finantarea obiectivului de investitii ,,Eficientizarea consumului de
energie termica la Sala de Sport Rm.Sarat”, se asigurd de la
Administratia Fondului pentru Mediu, in calitate de Autoritate si bugetul
local al municipiului Rm.Sarat pe anul 2011.

Precizam ca acest studiu de fezabilitate este realizat fara costuri.

Director executiv,
Ing.Vagyas -Davideju Manuela
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din 09/01/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferente

investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii, publicat in Monitorut Oficial, Partea 1 nr. 48 din
22/01/2008 si in conformitate cu ,Programul privind instalarea sistemelor de incalzire care
utilizeaza energie regenerabila, inclusiv inlocuirea sau completarea sistemelor clasice de incalzire -
beneficiari unitati administrativ teritoriale, institutii publice si unitati de cult”, aprobat prin Ordinul
ministrului medivlui nr. 1741 din 20 octombrie 2010 si pus in aplicare prin Dispozitia presedintelui

Administratiei Fondului pentru Mediu nr. 529 din 25 noiembrie 2010,

~1.1. Denumirea obiectivului de investitii

,Eficientizarea consumului de energie termica la Sala da Sport Municipala.”

1.2. Amplasamentul

Obiectivul de investitii este amplasat in Judetul Buzau, Municipiul Rimnicul Sarat si se afla in

administrarea Consiliului Local Ramnicul Sarat.

Municipiul Ramnicul Sdrat este agezat in NE judetului Buziu, intre coordonatele 45°23°
latitudine nordica si 27°03° longitudine estica, la poalele unor dealuri apartinand glacisului Ramnicului,
pe partea stingd a rdului cu acelagi nume. Localitatea s-a dezvoltat de-a lungul riului, cu o texturd
neregulati, cu altitudini cuprinse intre 110 m in partea de SE si 170 m in NE, citre localitatea Podgoria.

Este accesibil atdt pe calea feratd - magistrala Bucuresti- Buziu- Baciu-Suceava (162 km fafi de
Bucuresti, 102 km fatii de Ploiesti, 58 km fa{i de Mirfigesti, 247km fati de lasi, 141 km fati de Baciu §i
286 km fatii de Suceava), cét si pe sosea - drumul european E 85 (DN 2-Bucuresti-Buziu) .

Pozitia administrativi-Municipiul Rdmnicu Si#rat apartine celui de-al treilea mare judet din
Regiunea de Dezvoltare Sud- Est a Romdniei, fiind unul dintre cele doudi municipii ale judefului Buziu,
invecinindu-se cu cinci comune: Slobozia Bradului - in nord, Ramnicelu - in est, Valea R&mnicului - in
sud §i Topliceni si Podgoria - in vest.

Din punct de vedere administrativ, Rimnicu S#rat este un municipiu de mirime medie, avénd in

special o functie industriala §i de furnizor de servicii pentru populatia din zoni.

—
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Municipiu

Populatie Pers. 38.828

Locatia este urmatoarea si este amplasata dupa cum urmeaza:

Nr. | Denumire centru Adresa centrului
crt.
1 | Sala da Sport Municipala Mun. Ramnicul Sarat Str. Nicolae Balcescu.
Nr.103- Jud. Buzau

~1.3. Titularul investitiei

Municipiul Rimnicul Sarat

Adresa : Str. Nicolae Balcescu, nr. 1, Mun. Ramnicul Sarat, Jud Buzéu
Telefon; +40238561946

Fax: +40238561947

E-mail:primaric_rmsarat@primariermsarat.ro

primarie_rmsarat@yahoo.com

1.4. Beneficiarul investitiei

Sala de Sport Municipala — Str. Nicolae Balcescu. Nr.103, Mun. Rimnicul Sirat, Jud Buziiu

1.5. Elaboratorii studiuiui

S.C. SOLARSYS IMPEX S.R.L.

Adresa: B-dul Chisinau nr.25, Sector 2, Bucuresti
CUI: J40/14181/03.09.2004

Tel: 021-2113411

Fax: 021-2106141



2.1. Situatia actuala si informatii despre entitatea responsabila cu
implementarea proiectului

Municipiul Rdmnicul Sérat a luat hotararea alocarii unor fonduri pentru modernizarea sistemelor
actuale de incalzire si de producere a apei calde menajere aflate in dotarea Salii de sport . Acestea

urmeaza a fi inlocuite sau completate cu sisteme care folosesc energii regenerabile, nepoluante.

Nr. Denumire centru Numir utilizatori Situatia existenti a sistemelor
crt, clasice de incalzire
Preparare energie termica
1| Sala da Sport Spectatori — 400 Combustibil folosit — gaze naturale
Municipald Sportivi si personal 160 kW/h
auxiliat —100

Sistemele de incalzire si producere apa calda menajeara folosite la centrele enumerate mai sus prezinta
urmatoarele dezavantaje:

- sunt poluante;

- sunt consumatoare de resurse epuizabile;

- inregistreaza pierderi de energie;

- sunt costisitoare din punct de vedere financiar.

Necesarul de apa calda menajera si suprafetele cladirilor ce pot fi incalzite prin completarea sau

inlocuirea sistemelor clasice:

Nr. | Denumtire centru Numiir utilizatori Numar obiecte Situatia existentd a sistemelor
crt. sanitare clasice de incalzire
Necesar apa calda(l/zi)
1 | Sala da Sport Spectatori -~ 400 6 — lavoare
Municipala Sportivi si personal 6 — dusuri 3000
auxiliar —100 6—WC

2.2. Descrierea investitiei
Investitia ,,Eficientizarea consumului de energie termicli” vizeazi:
+ reducerea dependentei de de resurse de energie primard (in principal combustibili fosili) si
imbunitifirea siguranfei in aprovizionare, protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante si

e o B
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dirse neconventionale,

o reducerca cheltuielilor bugetului a orasului Ramnicu Sarat afectate de consumu! de
combustibili si imbunitafirea echilibrului bugetar, intrucét, in prezent, sistemul actual implicd o slabid
independenta financiari. ’

% O previziune simpla, in contextul anticipérii unor cregteri ale tarifelor la combustibili clasici —
urmare, pe de o parte, a caracterului lor administrat, dar si al eforturilor de aliniere la preturile
internationale, iar pe de altd, tendinele generale de crestere a prefurilor la energie pe plan
mondial — conduce la concluzia unei sporiri considerabile a acestor cheltuieli publice n viitorul
apropiat, dar 5i o dinamica aproape imposibil de estimat pentru un orizont de 15 — 30 de ani.

» in acelagi timp, valoarea mare a cheltuielilor publice destinate acoperirii consumului public de
combustibili face prohibitivd extinderea in viitor, problemd care este exacerbati si de
dimensiunile reduse ale veniturilor Bugctu]ui in conditiile in care acestea au surse limitate de
crestere.

> Suplimentar, nivelul actual al acestor cheltuieli, cregterea lor in viitor, arondarea citre Oras
Ramnicu Sarat de noi cheltuieli, in special sociale (fira si se cedeze cétre autorititile locale si
sursele de venit pentru efectuarea acestor cheltuieli) si limitele veniturilor bugetare pun problema
limitirii in viitor a consumului de combustibili clasici. !

Concluzia care rezulti, pentru a continua functionarea in limitele consumului actual
de combustibili, dar si de multiplicarea acestuia in viitor, este cresterea independentei

energetice a obiectivelor propuse prin producerea de energie termica, utilizadu-se energia

solara si geotermala.

Astfel, pentru completarea sistemelor existente de producere apa calda menajera se propun

urmatoarele solutii hibride:

Nr. Denumire centru Tipuri de energii regenerabile utilizate si solutii tehnice propuse
crt,
1. | Sala da Sport 1.Energie solara
Municipald - Instalatie selara pentru inlocuirea sistemului de producere a apei calde
menajere.

- Instalatie fotovoltaica pentru producere curent electric in vederea

acoperitii consumului de energie electrica at pompelor d3airculare si

—‘? — | ’“&_;___m__
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automatizarilor instalatiior solare, al compresoarelor pompelor de
caldura si al tuturor consumatorilor care participa la producerea energiei
termice.

2.Energie geotermala

— Instalatie cu pompe de caldura pentru inlocuirea sistemului clasic de

incalzire

Descrierea sistemelor regenerabile si a surselor de energie propuse:

1. Energia solara

In privinta radiatiei solare, ecartul lunar al valorilor de pe teritoriul Romaniei atinge valori
maxime in luna iunie (1.49 kWh/ m2/zi} si valori minime in luna februarie (0.34 kWh/ m2/zi).

Romania dispune de un important potential energetic solar determinat de un amplasament
geografic si conditii climatice favorabile. Zonele de interes deosebit pentru aplicatiile energetice ale
energiei solare sunt:

Campia Romana, Campia de Vest, Banat si o parte din Podisurile Transilvaniei si Moldovei.
Aceste zone dispun de fluxuri energetice solare medii anuale cuprinse intre 1000 si 1250 KWh Y m™"
an’,

Dobrogea, litoralul romanesc al Mdrii Negre si Delta Dundrii, ce prezintd trisdturi aparte, unde
fluxul de energie solard mediu anual este deosebit de favorabil, de peste 1200 — 1250 KWh Y m?¥ an™,
precum si un numdr de peste 2200 ore de insoleriere pe an.

1.1. Instalatii solare pentru producere apa calda

Sistemele solar-termale sunt realizate, in principal, cu captatoare solare plane sau cu tuburi
vidate, in special pentru zonele cu radiatia solara mai redusa din Europa.

Aportul energetic al sistemelor solare-termale la necesarul de caldura si apa calda din Romania este
evaluat la circa 1.434 mii tep (60 P)/an), ceea ce ar putea substitui aproximativ 50% din volumul de apa
calda menajera sau 15% din cota de energie termica pentru incalzirea curenta.

In conditiile meteo-solare din Romania, un captator solar-termic functioneaza, in conditii

normale de siguranta, pe perioada martie~ octombrie, cu un randament care variaza intre 40% si 90%.
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Captatoarele solare pot insa sa functioneze cu eficienta ridicata in regim hibrid cu alte sisteme
termice conventionale sau neconventionale pentru producerea de energie termica. In exploatare, radiatia
solara nu trebuie sa aiba obligatoriu un nivel foarte ridicat, intrucat sistemele solare pasive pot functiona
eficient si in zone mai putin atractive din punct de vedere al nivelului de intensitate solara (ex.: zone de
nord din Transilvania sau din Moldova). .

Sistemele pentru apa calda menajera sunt uzual proiectate pentru a asigura 50 — 60 % din
consumu! anual de energie prin energie solara, restul fiind acoperit prin alte cai — surse {gaz, combustibil
lichid, electricitate).

Pentru prepararea apei calde prin intermediul energiei solare se recomanda, datorita simplitatii ei,
o instalatie ce utilizeaza panouri solare sau colectoare solare cu randament energetic ridicat. Instalatiile
" solare de preparat apa calda menajera precum si instalatiile de incalzire centrala pot avea un domeniu
extrem de larg de aplicatii cum ar fi: locuinte individuale, locuinte sociale, blocuri de locuinte, hoteluri,
campinguri, complexe sportive, spitale, scoli, sanatorii, camine de batrani, camine studentesti, case de
copii si gradinite, cazarmi militare, penitenciare, fabrici, sere, piscine, service-uri si spalatorii auto, gari
si depouri ale cailor ferate, piete agroalimentare, cabane si locuinte izolate, stane si complexe
agrozootehnice, abatoare, uscatorii pentru lemn si produse agricole, etc.

O instalatie de conversie a energiei solare in energie termici, cu aplicabilitate in cladiri, este
previzutd in general cu urmétoarele echipamente:
- colectoare solare;
- dispozitive de stocare a cildurii solare (vase de acumulare);
- retea de conducte pentru transportul si distributia cilduri solare la consumator (circuit solar — tevi;
- pompa de circulatie, aerisitoare, filtru de impuritati, dispozitive de umplere/golire a i;lstalatiei,
fluid caloportor, etc.);
- elemente de automatizare a intregului proces de producere, stocare, transport si distributie a cildurii
solare (controller, senzori);

- aparatura si dispozitive de siguranta si control (termometre, manometre, supape de suprapresiunc,

etc).

1.2. Instalatii fotovoltaice
Efectul fotovoltaic - conversia electrica

Aplicatia se referd la conversia directd a energiei solare in energie electrica prin folosirea

pilelor fotovoltaice cunoscute sub denumirea de celule solare. -_‘

P~ TR——— ol
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devini fﬁto; der sé;ci.ﬁé electrica.

Cand electronul este scos dintr-o structurd atomica lasd un loc liber, un gol, care usor poate
fi ocupat de un alt electron eliberat dintr-un atom vecin (aceastd migrafie de electroni constituie curentul
electric).

La temperaturi mai mari de -273°C (1 K) - peste zero absolut, se poate elibera un electron din
structura siliciului si el va conduce numai cantita{i mici de electricitate.

Daci se aplicd substantei o diferentd de potential din exterior, electronii liberi se vor duce
spre potentialul pozitiv, iar golurile se vor deplasa spre cel negativ. Dacd siliciul pur este
dopat {(contaminat), de exemplu, cu o cantitate mici de fosfor, structura de bazi riméne aceeasi
dar substanta va avea acum un exces de electroni. Siliciul astfel impurificat poate accepta alti electroni

" si se numegte semiconductor de tip n. Daci siliciul pur se va contamina cu bor va rezulta o substanti cu
un numir mai mare de goluri §i se numesgte semiconductor de tipp.

Doud straturi aldturate cu semiconductoare de tip n §i p formeazd jonctiunea p-n care sti la baza
constructiei celulei fotovoltaice solare. Energia fotonilor din radiatiile solare creéazﬁ mai multi electroni
liberi in semiconductorul n si mai multe goluri in semiconductorul p. Electronii si golurile se inmulfesc
pini cdnd in interiorul cristalului apare o tensiune suficient de mare pentru a putea dirija citre stratul p
orice electron suplimentar. Aceste actiuni creeazi un curent electric; raportul numeric dintre energia

: incident si energia electrica produsa se numeste randamentul conversiei.

Straturile de siliciu p si n sunt previizute cu contacte metalice care pe placa de tip p (orientatd citre
soare) au forma unei refele rare cu un strat anti-reflectorizant pentru a asigura i o suprafati de contact cét
mai mare.

Curentul electric fumizat este direct proportional cu nivelul insolatiei. Valoarea medie este de 100 W/m’
cu randament de 10-13% pentru modulele fotovoltaice cu siliciu monocristalin, 9-12% pentru cele cu
siliciu policristalin gi 6-8% pentru cele cu siliciu amorf.

La proiectarea sistemelor fotovoltaice este foarte important ca celulele solare sa functioneze la
punctul maxim de putere. Punctul maxim de putere (Wp-watt peak) al unei celule solare fotovoltaice
corespunde conditiilor standard de testare si anume:

¢ valoarea radiatiei solare: 1000W/m?
¢ temperatura mediufui : 25°C

e spectrul solar AM 1 (spectrul solar, pentru Soarele la zenit-care prezinta absorbtie

minima).

.. e R —smt————
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independente este un avantaj major al acestora. Livrarea de energie de [a cativa microwatti pana la mai

multi megawatti poate fi obtinuta pe baza acelorasi principii utilizate in faza de proiectare.

2. Energia geotermala

Energia geotermala reprezinta caldura continuta in fluidele si rocile subterane. Este nepoluanta,
regenerabila si poate fi folosita in scopuri diverse: incalzirea locuintelor si producerea apei calde

menajere, industrial sau pentru producerea de electricitate.

Aplicatiile caldurii geotermale sunt foarte variate. Ele includ incalzirea locuintelor (individual sau

chiar a unor intregi orase), cresterea plantetor in sere, uscarea recoltelor, incalzirea apei in crescatorii de

- pesti, precum si in unele procese industriale, cum este pasteurizarea laptelui. Primii trei metri ai scoartei

terestre au o temperatura constanta de 10°-16°C. Precum intr-o pestera, temperatura aceasta e putin mai
ridicata decat a aerului din timpul iernii si mai scazuta decat a aerului vara. Pompele geotermale se
folosesc de aceasta proprietate pentru a incalzi si raci cladirile. Aceleasi proprietati le au si fluidele din
panza freatica

Pompele de caldura sunt utilaje moderne foarte fiabile si economice care consuma numai energie
electrica pentru asigurarea agentului termic de incalzire a spatiilor. Principala caracteristica este COP
(coeficientul de performanta) care are valori uzuale intre 3-4, ceea ce inseamna ca 3-4 kW introdusi in
spatiile care trebuie incalzite consumul de energie este de doar tkW. La preturile actuale ale
hidrocarburilor si lemnelor, 1a un astfel de randament energetic de 300-400% ) fata de max. 91-92% la

hidrocarburi, pompele de caldura reprezinta solutia cu eficienta tehnico-economica maxima.

Tipuri de pompe de caldura:

Pompa de caldura Apa/Apa este PDC cu cele mai mari COP-uri. Acest fapt se datoreaza nivelului
constant de temperatura & apei din panza freatica pe toata perioada anului si care pe deasupra este relativ
mare pentru pretentiile unei pompe de caldura, o temperatura cuprinsa intre 8 - 12°C. In cazul in care
panza freatica este la o adancime rezonabila si asigura un debit constant de apa atunci PDC Apa/Apa
este varianta ideala. Apa este extrasa dintr-un put de extractie iar dupa ce PDC a extras o anumita

cantitate de energie ea este reinjectata in sol printr-un al doilea put aflat la 0 anumita distanta in aval fata

de directia de curgere a apei in panza freatica (bucla de captare deschisa).




FLEY

Apa din panza freatica trebuie sa indeplineasca anumite conditii in ceea ce priveste calitatea ei, in
cazul in care nu sunt indeplinite aceste conditii apa din panza freatica va trece printr-un schimbator de
caldura extern inainte de a ajunge la PDC pentru a proteja schimbatorul de caldura din placi.

Pompa de caldura Sol/Apa capteaza energia solara inmagazinata in straturile superioare a terrei
printr-o bucla inchisa. Se face deosebire intre

s PDC cu sonda plana la o adancime de ca. 1,5 m ;

s PDC cu sonda in adancime in functie de sol si putere de pana {a 250 m ;

* PDC cu vaporizare directa cu sonda plana la o adancime de ca. 1,5 m.

In regim de racire aceasta PDC inmagazineaza caldura extrasa din casa in pamant, gata pentru a fi

extrasa in regim de incalzire. Solul preia astfel functia unui vas tampon supradimensional.

Pompa de caldura Aer/Apa:
Desi pompa de caldura Aer/Apa ofera cel mai mic COP ea este foarte apreciata si vanduta pentru

faptul ca instalarea ei este foarte simpla, fara forari si sapaturi.

Ea poate fi cel mai usor adaptata situatiei la fata locului si ofera cele mai multe solutii prin diferitele
moduri de instalare cum ar fi instalarea in cladire, instalarea in exterior, versiunea split. Pompa de
caldura Aer/Apa capteaza energia solara inmagazinata in aerul inconjurator. PDC Aer/Apa este singura
PDC care nu poate functiona in regim monovalent, Ea necesita in situatii de ger sever suplimentarea cu

alte surse de energie, de regula rezistenta electrica.

2.2.a. Concluzgiile studivlui de prefezabilitate sau ale planului detaliat de investitii pe
termen lung (in cazul in care au fost elaborate in prealabil) privind situatia actuala,

necesitatea si oportunitatea promovarii investitiei, precum si scenariul tehnico-

economic selectat.
Nu a fost realizat un studiu de prefezabilitate si nici un plan detaliat de investitii pe termen lung

privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii investitiei, precum si scenariul tehnico-

economic selectat.

o gue TR PR e

14

f';.f, b 3;; Bl TR R LR T
IR LI LSRR nerp taid L)

TS aReTergic csic T



e . 1 et O . iy e

. b

de prefezabilitate sau un plan detaliat de investitii pe termen lung).

S-au luat in analiza doua scenarii care propun doua solutii hibride de completare a sistemului clasic de
producere a energeiei termice.

In ambele cazuri s-au avut in vedere urmatoarele:

- Beneficiile de mediu ale investitiei,

- Beneficiile economico — financiare ale investitiei;

- Locutl si suprafata disponibila pentru amplasare;

- Situatia instalatiilor existente.

Pentru aleperea tehnologiei colectoarelor solare pentru preparare apa calda menajera se iau in

considerare urmatoarele criterii:
1. Functionalitatea instalatiei solare pe perioada intregului an,
2. Grad inalt de functionare si cu radiatie difuza, nu numai cu radiatie solara directa.
3. Colectoare solare cu capacitate termica specifica mica — acestea reactionand cel mai eficient la
variatiile radiatiei luminoase, captand si transferand de indata energia solara. '
4. Productivitate medie anuala ridicata. Se urmareste productivitatea nu numai din sezonul cald, ci,
indeosebi, cea din perioada rece a anului, cand se simte mai acut necesarul de energie termica.
5. Incadrarea optima in peisajul arhitectonic al amplasamentului.
6. Impact minim asupra functionalitatii instalatiei in cazul aparitiei unui defect accidental la vreunul din
elementele active ale campului de colectoare.
7. Comportament foarte bun la factori climatici (vant, grindina, zapada, praf).
8. Pierderi minime de presiune in circuitul hidraulic al buclei solare, ceea ce se transpune intr-un consum
mai mic de energie electrica pentru pompa de circulare, avand consecinte pozitive atat in ceea ce priveste
costurile de operare, cat si in ceea ce priveste protectia.
9. Pastrarea in timp a performantelor energetice ale colectoarelor.
In plus, se urmareste ca actuala instalatic termica sa fie cat mai putin afectata de implementarea
sistemului termo-solar,
Pentru alegerea PDC potrivita s-au avut in vedere urmatoarele considerente :
+ Gradul de izolatie termic al cladirii.

¢ Numarul de persoane, necesarul de apa calda menajera.
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gamerelor incalziterae : R
s Suprafata terenului pe care este amg;iasafa c]adirea.
+ Ciadire in constructie sau cladire deja construita.
» Cladire cu sistem de incalzire existent sau in constructie.
s Sistem de incalzire cu agent termic la temperatura inalta/joasa.
s Locatia geografica a cladirii, factori meteo.
» Posibilitatea de captare a sursei de caldura (apa, sol, aer).
» Existenta, puterea si fazarea a retelei electrice.
¢ Existenta altor surse de incalzire.
Avand in vedere cele expuse ajungem la concluzia ca orice PDC trebuie aleasa exact pentru
locatia unde i-si va indeplini sarcina, dimensionarea este esentiala pentru functionarea PDC in regim
corect. O PDC dimensionata incorect duce la costuri de exploatare mai mari, la uzura PDC peste limita
necesara si implicit la pierderea avantajului ei cel mai mare: producerea celui mai ieflin KW intre
sisteme de incalzire!
Necesarul termic unei cladiri trebuie vazut foarte diferentiat. De regula in Romania lipseste un calcul de
necesar energefic facut de arhitect respectiv proiectant, fapt care ingreuneaza gasirea solutiei optime.
Ca sa determinam necesarul energetic unei cladiri trebuie sa stim care este amprenta ei termica
respectiv pe unde se pierde caldura. In mare piederile de caldura se pot cataloga asa:
» 40% prin ferestre si usi exterioare ;
e 27% prin pereti exteriori ;
e 24% prin acoperis/planseu superior;
+ 9% prin planseu inferior.

Dat fiind asta vedem ca pierderile cele mai mari sunt realizate pe suprafata comparativ cea mai
mica, al usilor si al ferestrelor exterioare. In consecinta depinde foarte mult de constructia acestor
éomponente, de exemplu diferenta intre geamuri cu doua sau trei straturi de sticla este foarte mare.

Un necesar energetic aproximativ se poate exprima asa:
« 80— 100W constructii vechi ;
e 45 - 80 W/mp constructii noi realizate dupa standardele actuale din Romania ;
s 30 -45 W/mp casa eficienta ;
e <30 W/mp casa trei litri, denumita dupa faptul ca fiecare mp poate fi incalzit cu 3 litri de

combustibil/an ;

<9W/mp casa pasiva. n_-
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|. Necesaru! de energie electrica nou creeat de catre noii consumatori: pompe de recirculare agent

termic si automatizarile instalatiilor solare, compresoarele pompelor de caldura, automatizari si
pompe de circulatic PDC si rezistentele boilerelor de stocare care intra in functiune atunci cand
radiatia solara nu este suficienta. Astfel, instalatia hibrida finala care va produce energic termica
va consuma mai putina energie din surse conventionale. '

2 Posibilitatea stocarii unei cantitati de energie electrica in acumulatori pentru cazurile in care

exista o avarie la reteaua publica asfel incat sistemele de automatizare ale instalatiitor solare si

geotermale sa continue sa functioneze.

SCENARIUL A.

" Sistem hibrid de producere a energiei termice compus din:
1. Instalatie solara pentru prepararé apa calda menajera cu panouri solare presurizate cu

tuburi vidate cu . heat-pipe”;

2. Pompe de caldura tip sol-apa pentru incalzirea spatiilor;

3. Instalatic fotovoltaica conectata la retea pentru producerea de energie electrica in vederea

acoperirii consumului de energie electrica a consumatorilor nou creati si cu stocare in

acumulatori. s

Sistemele propuse vor fi amplasate la obiectivele propuse dupa cum urmeaza:

Nr. Denumire centru Solutii tehnice propuse
crt.
1. | Sala da Sport Municipald 1.Instalatie solara cu 10 panouri solare presurizate

cu tuburi vidate cu ,heat-pipe” si recipient de stocare
cu schimbator de caldura.
2.Instalatie pompa de caldura Ix90KW tip sol/apa
pentru incalzirea spatiilor.
3.Instalatie fotovoltaica cu puterea de 1kW
conectata la reteaua publica si cu stocare in

acumulatori.




Functioneaza oata:perloada anului avand aport la preparare apa calda menaje roada de

jarna;

- Prin introducerea vaselor de acumulare cu serpentina se realizeaza o separare hidraulica a
circuitului de agent termic din captatorul solar de circuitut hidraulic al consumatorului de a.c.m..
Astfel, in circuitul captatorului solar se va folosi un agent termic 'cu temperatura de inghet
coborata (amestec de apa cu antigel nontoxic) si circuitul poate sa ramana incarcat si iarna chiar
daca temperatura exterioara coboara foarte mult.

- Greutate panourilor este redusa fara sa puna probleme de incarcare a acoperisurilor ;

- Intretinere usoara.

' 2. Pompe de caldura tip sol-apa

- COP-uri realizabile foarte mari ;

- Sursa de energie inepuizabila ;

- Racire eficienta si economica ;

- Puteri realizabile foarte mari ;

3. Instalatie fotovoltaica
- Productia anuala de energie electrica ce va fi livrata in retea va scadea consumul de energie
electrica al noilor consumatori creati;

- In caz de avarie la retea, instalatia trece automat pe rezerva de energie stocata in acumulatori

alimentand automatizarile sistemelor de producere a energiei termice.

Dezavantajele scenariulut A:
1.Instalatie solara panouri solare presurizate cu tuburi vidate cu ,,heat-pipe”
- presupune costuri de realizare mai mari decat instalatiile solare care prepara in mod direct apa
menajera;
2. Pompe de caldura tip sol-apa
- Foraj in adancime costisitor;
- Sonda plana(serpentinele) necesita mult spatiu, sapaturi;
- Costuri de realizare ridicate.
3., Instalatie fotovoltaica

- Cost mai ridicat de realizare fata de varianta eoliana;



2.
3.

Instalatic solara pentru preparare directa a apei calde menajere cu panouri solare
nepresurizate cu tuburi vidate si rezervoare incluse;

Pompa de caldura tip aer-apa pentru incalzirea spatiilor;

Turbine eoliene pentru acoperirea consumului de energic electrica a consumatorilor nou

creati.

Sistemele propuse vor fi amplasate la obiectivele propuse dupa cum urmeaza:

Nr. Denumire centru Solutii tehinice propuse
crt.
1. | Safa da Sport Municipald 1.Instalatie solara cu 10 panouri solare nepresurizate

cu tuburi vidate si rezervoare incluse.

2.Instalatie pompa de caldura 1x90kW tip ser/apa
pentru incalzirea spatiilor.

3.Turbine eoliene ¢u puterea de 1kW conectata la

reteaua publica si cu stocare in acumulatori.

Avantajele scenariului B:

1. Panouri solare nepresurizate cu tuburi vidate si rezervoare incluse

costuri de realizare mai scazute decat sistemele cu panourile solare cu ,heat-pipe” si boilere cu

serpentina;
sistem compact care se leaga direct la sursa de apa rece, nefiind necesare alte

echipamente(pompe de recirculare, vase de acumulare, vase de expansiune, etc).

2. Pompa de caldura tip aer-apa

Instalare simpla, costuri mai scazute dacat variantele apa/apa sau sol/apa;
Ideal pentru zone fara alte surse de energie, fara apa freatica accesibila;
Ideal pentru recuperarea energiei si dezumificarea aerului din incaperi pentru incalzirea apei

calde menajere ;

Ideal pentru incalzirea piscinelor, modele speciale, foarte accesibile.

3. Turbine eoliene de 1kW

Cost mai scazut fata de solutia fotovoltaica;




- instalatiile se vor goli de apa in perioada cand temperatura extérioara scade sub 0°C, durata de
utilizare nu acopera intreaga perioada a anului;
- aceste sisterne nu pot fi amplasate pe acoperis doarece greutatea unei unitati depaseste 450kg;
- sistemul este nepresurizat, apa calda ajungand la consumator prin cadere libera;
2. Pompa de caldura tip aer-apa
- COP mai scazut decat variantele sol/apa sau apa/apa la temperaturi scazute;
- Nu poate functiona decat in regim bivalent.

3. Turbine eoliene de 1kW

- Randament semnificativ mai scazut datorita montajului in vecinatatea unor cladiri, copaci, etc.

SCENARIUL RECOMANDAT DE CATRE ELABORATOR:
Scenariul recomandat este SCENARIUL A
ARGUMENTE

Desi solutiile propuse la SCENARIUL A sunt mai costisitoare acestea garanteaza o

fiabilitate mult mai mare, productie de energiec mai mare, instalare si mentenanta mai usoara.
Instalatiile solare propuse functioneaza toata perioada anului avand un randament mai
bun, impactul asupra rezitentei mecanice a acoperisului este unul foarte scazut, comparativ cu
SCENARIUL B, in care greutatea totala a panourilor amplasate pe acoperis este de 3 ori mai
mare.
Pompa de caldura are un COP ridicat si solicitarea sistemului clasic de incalzire va fi
scazuta.
Productia de energie electrica data de instalatia fotovoltaica se face eficient si facil.
Scenariul ales permite in timp extensibilitatea ulterioara in cazul unui eventual aport la

incalzire sau al unui consum de apa calda de consum crescut.

2.2.c. Descrierea constructiva, functionala si tehnologica, dupa caz.
1. Instalatii solare pentru preparare apa calda menajera cu panouri solare presurizate cu
tuburi vidate cu ,,heat-pipe”
Pentru acoperirea consumului zilnic de apa calda menajera pentru fiecare obiectiv se propune
montarea de panouri solare cu tuburi vidate si pipe termice, fiecare functionand in regim vara-iama intr-

un circuit inchis. Panourile solare sunt de tipul cu tuburi vidate — heat pipe. Tuburile confectionate din
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Caracteristici tehnice panouri solare propuse:

Numar tuburi 30
Diametru tuburi{(mm) 58
Lungimea tuburilor(mm) 1800
Suprafata de captare 2,8m?
Greutate panou 100kg
Material tuburi Borosilicate Glass 3.3
Stratul absorbant Al-N/Al
Temperatura de stagnare >230°C
Emitanta 8% (80°C)
Dilatatie termica 3.3x10-6 °C
Capacitate de absorbtie >92% (AML.5)
Pierdere de caldura <0.8W/(m*°C)
Vid <5x10-3Pa

Vidul dintre tuburi reduce la minimum pierderile de caldura astfel absorbite, in special in
perioada de iarna cand temperatura exterioara este mai scazuta.

Caldura absorbita este cedata unui colector axial (heat pipe), confectionat din teava de cupru,
care contine cateva grame de agent frigorific (apa + glicol) si care functioneaza in regim de termosifon,
in capatul tuburilor vidate se gaseste un manifold care preia caldura de la heat pipe si o cedeaza unui
circuit primar sub presiune, umplut cu o solutie de antigel 35%, ceea ce ii asigura o protectie la inghet
pana la o temperatura de cca 15 +-18°.

Circuitul solar functioneaza prin acumulare caldura preluata de la radiatia diurna, fiind transmisa
la boilere, echipate cu 1 sau 2 serpentine in functie de fiecare locatie; serpentina inferioara s¢ cupleaza la
circuitul solar iar cea superioara la instalatia de apa calda preparata cu o sursa clasica (ex: Centrala
termica). Pe timpul verii instalatia solara asigura in totalitate necesarul de apa calda menajera la 45°C,
cazanele urmand a fi oprite: temperatura maxima din circuitul solar este de cca. 80°C. In perioada de
jarna cand radiatia solara este mult mai scazuta apa calda menajera preparata cu instalatia solara poate
ajunge la cca. 25-30° ea urmand a fi adusa la 45°cu ajutorul agentului termic produs de cazane, prin

intermediul serpentinelor superioare.
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in paralel, orientarea fiind facuta spre sud.

Inclinarea panourilor solare fata de orizontala va fi de 30°, corelat cu latitudinea la care se afla
obiectivul. Circuitul solar, sub presiune, cuprinde si o pompa de circulatie, vase de expansiune, supape
de siguranta si un calculator de proces care asigura automatizarea functionarii-instalatiei.

MODUL DE FUNCTIONARE AL TUBURILOR VIDATE

SCHEMA DE MONTAJ A PANOURILOR SOLARE

1
!
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Principiul de functionare al sistemului

Colectoarele solare capteaza energie solara si o transfera agentului termic primar in functie de
randamentul panoului utilizat. Agentul termic primar incalzit este recirculat prin schimbatoarele de
caldura(serpentinele boilerelor) cu ajutorul pompelor de circulatie, Fiecare instalatie solara este
conectata la un grup de pompare, automatizare si recipient de stocare propriu. Schimbatoarele de caldura
din circuitul primar transfera energia catre apa calda menajera din recipientul tampon de unde se va
distribui spre punctele de consum. Daca apa menajera nu a ajuns la temperatura de minim 45°C atunci va

fi pornita cealalta sursa de incalzire, in cazul de fata fiind rezistenta electrica.

_ — o .
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cilduri:

e capacitatea de incalzire: 105.8kW;
e capacitarea de ricire: 00.4kW;
¢ puterea compresorului (incilzire): 23.4KW;
e puterea compresorului (racire): 16.3KW;
o agent frigorific: R407C;
s temperatura agentului rece: 7 - 12 °C;
¢ temperatura agentului termic livrat: 65/45 °C;
e tensiunea de alimentare: 380 Vcea;/ 50 Hz;
 Caracteristicile pipelor termice
Material = otel inoxidabil;
Lungime = 6m;
Putere = 3kW;
Distanta de montaj intra pipe = 4m;
Instalajia pompei de cilduri va fi compusi din trei sectiuni:
-circuitul primar;
-circuitul intermediar (intre pompa de cildura §i vasul tampon);
—circuitul secundar (intre vasul tampon §i instalatia de incilzire, de interior);
Sursa de incalzire are o putere unitara de incalzire de 90kW care prepara agent termic pentru
incalzire +50°/+45°,
Instalatia de automatizare a pompei de caldura asigura functionarea optima in pmameﬁi presetati,
in functie de cerintele consumatorilor.
Pompele de cilduri folosesc energia termica stocata in solul curtii constructiei prin intermediul a
35 pipe termice cu o lungime de 6m, prin care circula lichidul ,,Sole”, care transporta energia termica a
pamantului in vaporizatorul pompei de caldura.
Alimentarea pompei de caldura cu energie electrica se face de la un racord de energie electrica
trifazic.
Solutia Sole este vehiculati cu ajutorul pompei de circulatie aferent3 circuitului vaporizatorului
pompei de cilduri, cedeaza ciildura citre agentul frigorific ce vaporizeaz, si este apoi trimis3 citre

circuitul secundar de incalzire, neprezentind absolut nici un pericol din punct de vedere ecologic.
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caldura utild pentru incilzire, realizand o temperatura a agenfu]ui termic de maxim 50°C la iesirea din
agrepat.
Principalele elemente componente ale instalatiei de incalzire cu pompe de caldura sunt;
- 3 pompe de caldura, avand urmatorele caracteristici:
a) putere termica: 105.8 kW (pentru temperatura maxima de tur a agentului termic pentru
circuitul secundar de 50°C)

Pompa de caldura este prevazuta cu un singur compressor, acesta functionand numai la sarcina
maxima de 100%.

- pompe de circulatie pentru circuitul primar (pipe termice amplasate in sol) si pentru
recircularea apei dintre pompa de caldura si circuitul secundar;

- 1vas de acumulare tampon, avand volumul util de 1000 litri;

- 1 vas de expansiune inchis, cu membrana, avand volumui util de 80 litri;

- supape de siguranta;

- grupuri de reumplere automata;

- robinete de aerisire;

- grup de golire pentru echilibrarea hidraulica a instalatiei de incalzire;

- armaturi de inchidere §i reglaj.

Vor fi asigurate circuite §i elemente de siguranfd pentru toate cele trei circuite. Circuitele vor fi
umplute cu solutie de glicoli in apa cu concentratia de 35%, §i se vor asigura circuite de reumplere
automata.

Proba de presiune pentru circuitul primar se face la presiunea de 6 bar, timp de 24 de ore.

Conductele din circuitu!l intermediar si vasul tampon vor fi izolate termic cu cochilii din vati
minerali cagerats, protejate la exterior cu folie de aluminiu termoreflectorizanti autoadezivi.

Pompele de caldura vor si dotate cu un sistem de monitorizare de la distanta prin internet
care sa fie capabil sa furnizeze informatii legate de temperatura agentului termic pe circuitul
primar, temperatura agentualui termic pe circuitul secundar si sa notifice firma care se ocupa de

service si garantie atunci cand apar eventuale erori la instalatia de incalzire.

3. Instalatie fotovoltaica cu puterea de 1kW
Scopul instalatiilor fotovoltaice de 1kW instalate la fiecare obiectiv este acela de a reduce

consumul de energie electrica al motoarelor pompelor de caldura, pompelor montate la instalatiile solare

si a automatizarilor acestora.
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contorizare inversd, iar consumul beneficiarului fiind determinat ulterior prin cumul. Cantitatea

de energie produsi va fi scizuti din cantitatea de energie consumati de beneficiar.

1. Instalatia fotovoltaici - va fi constituiti din cAmpul fotovoltaic si instalatia de conversie a
energiei de curent continuu in energie de curent alternativ, precum si suportul pentru modulele
fotovoltaice.

2. Campul fotovoltaic — va fi realizat din 99 module fotoveltaice cu dimensiunile suprafefei
utile de 1580mm x 808mm, formati din 6 celule fotovoltaice (125mm x 125mm) dispuse intr-un rind
de ciite 6 celule.

Tipul de modul fotovoltaic recomandat este :

Celitype: mono-Si
Maxim Power (W) : 180
Short-Circuit Current (A} : 5,5
Open-circuit Voltage (V) : 43,2
[ at Pmax (A): 5
U at Pmax (V) : 36
Length (mm): 1580
Width (mm) : ' 808
Aria (m®): 1,28
Weight : (KG): 15
Certifications : TUV- Safety Class 11 Certified

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe suporturi special proiectate, care respecti azimutul i
inclinarea necesars, precum si cerinfele legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice §i de
incarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici — vént, zipadi, chiciuri. Suportul este astfel
proiectat incét poate fi adaptat la un numar diferit de module fotovoltaice §i este partial demontabil (fird
partea de beton armat).

Modulele fotovoltaice vor fi fixate pe ramele speciale prin suruburi §i vor fi interconectate prin
cablurile speciale furnizate de producitor (I pentru fiecare modul, de 1,2m). in cazul depasirii distantei

de 1,2m se pot interconecta unul sau mai multe cabluri, sau se poate confectiona un singur cablu de

lungimea necesari (varianta recomandatg). Este necesard prevederea aproviziondrii, pentru fiecare suport




confecionate la fata locului, pozate pe profilele suportului cu fagete. Se vor evita pe céat posibil

contactele directe intre doud cable de conexiune, pozarea acestora realizindu-se in paralel si la cea mai
mare distantd posibila unul de cellalt. Trecerile aeriene dintre suporturi vor fi realizate din sufi
metalics. Se recomand3 ca trecerea aeriani si se realizeze la cel pufin sub 0,5m de latura de vérf a
suportului.

Se vor folosi diodele bypass aflate in cutia de jonctiuni a modulului fotovoltaic pentru protecfia
impotriva efectelor produse de umbirile partiale §i defectarea modului. in cazul in care producitorul nu
furnizeazi pentru fiecare modut fotovoltaic cel putin o astfel de diodd, este necesara utilizarea unei diode

Schottky, cu tensiunea nominali:
U, piona > Uoc stc, iar curentul Iy propa > Lse ste.

3, Sistemul de conversie — se va realiza prin utilizarea a 3 invertoare cu puterea de 3.3kW fiecare,
care va respecta cerintele impuse de compania de electricitate privind calitatea energiei electrice
furnizate in refea si de parametri rezultati din proiectare. Avand in vedere cerinfele de proicctare este
optima varianta outdoor a invertoarelor.

Componenta unui sistem de producere energie electrica conectat la retea cu backup:
1. Panouri fotovoltaice 180W — 6buc;
2. Invertor de conectare la retea 1.1IkW — 1buc;

Caracteristici:

Tip invertor: Grid-Tie — conectare la retea;

Putere maxima: 1000W;

Tensiune de intrare CC: 100 — 320V;

Tensiune de iesire CA: 220 — 240V;

Frecventa: S50Hz;

Eficienta maxima >93%;

Protectie: 1P65.
3.Set Backup 2200W — 1buc;

Caracteristici:

Tip invertor: Invertor de backup in caz de avarie;

Putere maxima: 2000W;

Timp de declansare la caderea retelei electrice:; 20ms;

Unitate de declansare automata inclusa;
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4. Acumulator 12V; 200Ah - 2buc.
Caracteristici:
Tensiune: 12V,

Capacitate: 200Ah.

Schema de functionare sistem de backup:

| SUNNY BACKUPSETS
"
Q Comumphor: meler
&7

Fara alimentare cu energie electrica pompele de recirculare si atomatizarile instalatiilor solare de
producere apa calda menajera nu pot functiona fapt ce poate duce la supraincalzirea circuitului primar al
acestora. Astfel, pompele de recirculare si atomatizarile se vor conecta ca si consumatori la sistemul de
backup si in acest fel vor continua sa functioneze si in caz de avarie la reteaua nationala. Autonomia
oferita de acumulatori va de aproximativ 3-4 ore. Cand reteaua nationala functioneaza energia captata de
panourile fotovoltaice va fi contorizata si livrata in reteaua publica.

Pompele de recirculare si atomatizarile instalatiilor solare si ale pompelor de caldura se vor
conecta la sistemul de backup si in acest fel vor continua sa functioneze si in caz de avarie la reteaua

nationala. Fiecare locatie va fi dotata cu un astfel de sistem de rezerva.
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2.
3.
4,
5.
6.

Lista principalelor echipamente pentru fiecare locatie:

Set acumulfatori;
Invertor de backup;
Monitorizare sistem;
Conectare la retea.

1. Sala de Sport Municipala Ramnicu Sarat

Echipamente instalatie solara pentru preparare apa calda menajera:

NR. U.M. | Randamentul | Gradul de
CRT. | DENUMIRE buc Instalatiet utilizare
1 Colector solar sub presiune 10
2 Pompd circulatie solard 1
3 Vas de expansiune cu membrand, tip solar 801 1
4 Boiler cu doua serpentine si rezistenta 3000 | 1 80% 100%
5 Vas de expansiune cu membrani A.C.M. 150 | 1
6 Calculator de proces 1
7 Economizor de energie electrica 1
Echipamente instalatie cu pompa de caldura:
Randamentul
' NR. U.M. instatatiel Gradul de
CRT. | DENUMIRE buc utilizare
1 Pompa de caldura 90 kw 1
2 Pompi circulatie 4
3 |Ves de expansiune cu membrani 80 | 1 250% 100% -
4 Vas tampon 1000 | 1
5 Pompa submersibila 1
Echipamente instalatie fotovoltaica:
NR. U.M. | Randamentul | Gradul de
CRT. | DENUMIRE buc instalatiel utilizare
1 Panou fotovoltaic 180 w 6
2 Invertoare 1.1 kw 1
3 Unitate conectare/deconectare retea 1 15% 100%
a Set backup 2.2kw 1
5 Acumulator 12v-200 ah 2

-




" 2.3.a. Zona si amplasament,
Obiectivul aflat in studiu este localizat in Mun. Ramnicul Sarat :

Sala da Sport Municipala
Sala de Sport Municipala — Str. Nicolae Balcescu. Nr.103, Mun. Ramnicul Sérat, Jud Buziu

2.3.b. Statutul juridic al terenului care urmeaza sa fie ocupat.
Statutul juridic al terenului care urmeazi si fie ocupat este de 100% domeniu public. Instalatiile

propuse se vor monta in constructiile existente in cadrul obiectului, aflate pe domeniul public.

2.3.c. Situatia ocuparilor definitive de teren.
Nu sunt propuse constructii definitive noi care sa conduca la ocupari suplimentare de suprafete
de teren.
2.3.d. Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul obiectivului de investitii.
Obiectivul de investitii Sala de Sport Municipala - Rimnicul Sdrat si are o suprafata totala

construita de 1.620 m?

Imobilul este construite metalica cu zidarie de caramida, tamplarie este din P.V.C. cu geam
termopan iar acoperisul este tip sarpanta. (
Pentru prepararea energiei termice actualemente sunt folosite 4 centrale murale de 40kW fiecare
iar pentru preparare apa calda menajera este folosit un boiler de 30001 cu o serpentina.
Consumatori de apa calda menajera:
e vestiar profesoare — 1 lavoar, 1 dus, 1 vas colset;
e vestiar profesori — 1 lavoar, 1 dus, 1 vas colset;
s vestiar fete — 2 lavoar, 2 dus, 2 vas colset;

+ vestiar baieti — 2 lavoar, 2 dus, 2 vas colset;

2.3.e. Studii de teren.
S-au utilizat confruntari ale situatiei existente cu planurile de arhitectura ale locatiei.
Masuratorile din teren au urmarit atat starea fizica a cladirilor, dar si echipamentele de instalatii existente
(sanitare, electrice, termice).De asemenea s-au stabilit locatia de amplasare ale boilerelor de productie

apa calda in cadrul locatiei respective, starea si natura materialelor sarpantei acoperisului precum si
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$-au stabilit, de asemenea numarul de beneficiari , precum si numarul de personal de asistenta ,

stabilindu-se consumul mediu si maxim orar de apa calda.

§-au intocmit studii topografice STEREQ 70 pentru fiecare locatie si studii geologice pentru
fiecare locatie.

Studiile intocmite sunt anexate prezentului studiu de fezabilitate.

Datele climatice si valorile radiatiei solare din zona se gasesc in tabelul de mai jos:

Umidit | Radiatie | Presiun Grade
Tempera Temperat | Grade -zile
ate sofard ea Viteza Zile
Luna tura ura lunare
relativ | ziinicd - | atmosfe | vantului pentru
aerului solului | ptincalzire

& orizontal rica riclre

°C % kWh/im?/zi kPa m/s °C *C-z °C-z
lanuarie 0.2 84,1% 154" 100,7 29 . 06 564 0
Februarie 10 | 796% | 234 | 1005 [ 30 [ 14 476 0
Martie 58 738% | 332 | 1004 | 32 | 68 378 0
Aprilie 11,9 707% | 440" | 1000 | :31 [ --136. 183 57
Mai 173 [ 673% | 55 | 1001 | 26 | 198 22 228
lunie 21,2 68,6% | 599 999 |23 | 238 0 336
lulie 232 673% | 618 .| 999 22 287 0 400
August 22,5 66,2% 546 | 1000 20 - 265 0 388
Septembrie 18,3 698% | - 417 1002 [ 21 - 216 - 0 249
Octombrie 12,0 769% | 266 1006 [ -21-| - 147 186 62
Nolembrie 50 827% | .-1,60 1006 | .24 ' 64 390 0
Decembrie 07 854% |~ 1,22 1007 | 28 - 05 536 0
Anual 11,6 743% 3,71 100,3 26 135 | 2735 1.727

Masurat la 10,0 00 m

Sursa: NASA Surface meteorology and Selar Energy Data Set
website: http://eosweb.larc.nasa.gov/sse/RETScreen
2.3.f. Situatia existenta a utilitatilor si analiza de consum.
Sala de Sport Municipala are suprafata totala construita de 1620 m®. si utilizeaza ca mijloc de
producere a energiei termice centrale 4x40kW pe combustibil tip gaze naturale. Consumul de pe anul
2009 - 2010 a fost de de aproximativ 74.396 mc gaze naturale.

Analiza de consum:

Se propune un sistem hibrid de producere a caldurii si a aiei menajere din surse regenerabile.
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Utilitati:

¢ cladirile sunt alimentate cu apa rece pentru consum

e incalzirea se face centralizat din centrala termica proprie

Fluxurile de energie si economiile de energie previzionate:

Date UM Scoala
Necesar apa calda I/zi 3000
Consum gaze naturale mc 74 396

Productie anuala de energie
termica Pompa de caldura

kW/an 228,528

Productie anuala de energie
instalatie solara de producere a.c.m

kW/an 24,080

Necesar anual de kW electrici de
consumat cu sistemul propus

kwfan | 7,298.29

kW electrici produsi de instalatia
fotovoltaica

kW/an | 1,296

Productie si economiile de energle pentru panouri solare

Suprafata de captare mp 2.8
Productia de energie kW/mp /an 860
Numar de panouri montate bue i
Productia de energie totala kW/an 24,080
Economie RON 3,130.40
Euro 732,48

Productia si consumul de energie pentru

ompele de caldura

TOTAL

Putere pompa

kw/h

Putere compresor pompa

kw/h

Numar pompe buc :
Ore functionare pe zi ore/zi 8
Zile de functionare pe an zilefan 180

Consum de energie electrica

kW/an | 33,696 37,066

Productie de energle termica

kW/an | 152,352 | 152,352

Chletuieli energie electrica

RON | 20,793.80 | 115,286

Euro 4,865.53

TOTAL
economle

{Kw)

Economie

RON [ 19,805.76

Euro | 4,634.34
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Numar panouri buc ;
Putere panou W 180
Putere instalata kw 1.08
Productie anuala de energie kw 1,296
Economie RON | 660.96
Euro | 154.66

2.3.g. Concluziile evaluarii impactului asupra mediului.
Protectia calitatii apelor
Lucrarile de constructie si amenajare a retelei presupun desfasurarea de activitati care nu
. utilizeaza apa in scop tehnologic. Pentru aceasta etapa, consumurile de apa vor asigura folosintele
igienico-sanitare ale personalului de lucru. In acest sens, pentru organizarea de santier se propune
utilizarea toaletelor ecologice. Activitatile de constructie desfasurate vor atrage dupa sine efectuarea
unor lucrari pregatitoare pentru investitia ce se urmareste a fi realizata prin mutarea unor volume de sol
vegetal si pamant. Prin perturbarea solului se vor genera surse de sedimente susceptibile de a fi antrenate
prin intermediul precipitatiilor si scurgeritor de suprafata.

Executia sapaturilor este generatoare de impact direct asupra apelor de suprafata si de adancime.
Principalul poluant pentru apele de suprafata, in cazul executiei lucrarii analizate il constituie fractiunile
sau masele de pamant erodat si transportat de catre apele din preciptatii. Lucrarile de sapaturi prevazute
in proiect au in vedere depozitarea temporara a unor cantitati de pamant ce pot fi antrenate de apa. Ca
urmare a precipitatiilor taluzele sunt spalate de scurgerile de suprafata care antreneaza fractiuni de
material sau mase de pamant putand afecta calitatea panzei freatice.

Ca masuri de protectie a apei in faza de executie se recomanda:

- in timpul lucrarilor de executie a retelelor in faza de sapatura, transeele si gropile pentru imbinari si
camine se vor pastra uscate (apa va fi eventual epuizata).

- se va verifica etanseitatea conductelor facandu-se probe cu apa

- dotarea organizarii de santier cu europubele pentru colectarea deseurilor menajere si cu toalete
ecologice.

Protectia aerului

Emisiile din timpul desfasurarii lucrarilor de edificarea a obiectivelor sunt asociate in principal
cu miscarea pamantului, cu manevrarea altor materiale, precum si cu construirea in sine a unor facilitati

specifice.
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activitatil

s

materialelor si de eroziunea vantului este, in principal, de origine natura-la“ (particule de sol, praf
mineral). Principatele faze de activitate care se constituie in surse de emisie a prafului in atmosfera sunt:
- Jucrari in amplasamentut obiectivului;

- lucrari cuprinzand manipulari de pamant (sapaturi, umpluturi), in special manuale la realizarea
santurilor pentru pozarea conductelor si acoperirea cu pamant;

- lucrari colaterale;

- traficul auto de lucru.

Natura temporara a lucrarilor de constructie le diferentiaza de alte surse nedirijate de praf, atat in

ceea ce priveste estimarea, cat si controlul emisiilor. Realizarea lucrarilor de construire si reabilitare a
_tronsoane de conducte consta intr-o serie de operatii diferite, fiecare cu durata si potentialul propriu de
generare a prafului.

Executia lucrarilor implica folosirea utilajelor specifice diferitelor categorii de operatii, ceea ce
conduce la aparitia unor surse de poluanti caracteristici motoarelor cu ardere interna. In plus,
aprovizionarea cu materiale de constructie necesar a fi puse in opera implica utilizarea de autovehicule
pentru transport care, la randul lor, genereaza poluanti caracteristici motoarelor cu ardere interna.
Posibilitati de diminuare sau eliminare a impactului sunt:

- Umectarea permanenta a suprafetelor neasfaltate. Procesele tehnologice care produc mult praf cum este
cazul umpluturilor de pamant vor fi reduse in perioadele cu vant puternic.
- Utilajele si mijloacele de transport vor fi verificate periodic si intretinute corespunzator si vor fi puse in

functiune numai dupa remedierea eventualelor defectiuni.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Sursele de zgomot sunt reprezentate de traficul rutier destul de redus (de asemenea sursa de
vibratii), precum si de o serie de activitati gospodaresti din zonele locuite. In ceea ce priveste incadrarea
nivelelor inregistrate de zgomot si vibratii in legislatia nationala, avand in vedere traficul existent, nu se
poate pune problema depasirii limitelor impuse.

Principala sursa de zgomot in faza de realizare se datorcaza masinilor si utilajelor necesarce pentru
amenajarea terenului. Realizarea proiectului implica efectuarca unor lucrari importante cu utilaje si
personal (lucrari de excavare/umplere, transport/ descarcare conducte, materiale de constructii, etc).

Procesele tehnologice de executie a acestor lucrari implica folosirea unor grupuri de utilaje cu

functii adecvate ce reprezinta {ot atatea surse de zgomot si vibratii. La utilajele propriu-zise de lucru se

0

. Acesteaatatincarcate
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crarea de vibratii este favorizar v rumuriorainzona (ad
Avand in vedere durata limitata de timp a lucrarilor de constructii si montaj al echipamen.tel(;r,‘
precum si amploarea redusa a acestor lucrari se considera ca impactul zgomotului va fi nesemnificativ.
Masurile de diminuare a zgomotului presupun:

- Revizia si buna functionare tehnica a utilajelor de constructii si a celor de transport;

- Respectarea orelor de program si evitarea prelungirii activitatii dupa ora 18.

Protectia solului si a subsolului

Sursele de poluare specifice lucrarilor de constructii pentru realizarea obiectivului studiat sunt
diverse si necesita decopertarea, transportul si punerea in opera a unor volume de materii prime si
~ materiale.

Pe timpul executarii lucrarilor de reabilitare, factorul de mediu sol va fi influentat, impactul
manifestandu-se prin:
- degradarea fizica superficiala a solului pe arii foarte restranse adiacente traseelor de conducte in zona
excavarilor - se apreciaza o perioada scurta de reversibilitate dupa terminarea lucrarilor si refacerea

acestor arii;

- scoaterea potentiala din circuit a unor suprafete pentru organizari de santier, zone de parcare a utilajelor

‘

ete;
- restrictionarea temporara a circulatiei pentru tronsoanele adiacente drumurilor.
Impactul lucrarilor in timpul executiei este determinat de volumul lucrarilor de reabilitare si de
modul de organizare a lucrarilor.
Posibilitati de diminuare sau eliminare a impactului:
- Colectarca, depozitarea si eliminarea corespunzatoare a tuturor categoriilor de deseuri (lichide,
menajere, tehnologice);
- Alimentarea cu carburanti a mijloacelor de transport sa se faca numai in statii centralizate (furnizori).
Se va exercita un control sever la transportul de beton din ciment cu autobetoniere, pentru a se
preveni in totalitate descarcari accidentale pe traseu sau spalarea tobelor si aruncarea apei cu lapte de
ciment in parcursul din santier sau drumurile publice.
Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Pentru edificarea constructiilor propuse in proiect se vor executa operatiuni de excavare, nivelare,

impermeaglllzare ete, cu efect de: -
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spatii verzi la sfarsitul perioadei de executie;

- Inlaturarea totala a efectivelor de nevertebrate din perimetrul analizat si limitarea dispersiei populatiilor
din zonele invecinate {o fragmentare a habitatelor naturale);

- Modificari structurale ale profilului de sol prin operatiile de excavare, nivelare etc;

Pe ansamblu se poate afirma ca existenta santierului in perioada de realizare a obiectivului va
produce modificari structurale si functionale nesemnificative in cadrul biocenozei locale, o scadere a
biodiversitatii, o0 modificare a fluxurilor de energie si materie, in principal la niveluf solului, ceea ce intr-
un cuvant inseamna o scadere a
productivitatii ecosistemului local, dar care va fi compensat ulterior prin intermediul amenajarii spatiitor
adicente si remodelarii circuitelor.

Gospodarirea deseurilor generate pe amplasament

Deseurile produse ca urmare a realizarii lucrarii se estimeaza separat pe cele doua etape astfel:

- Deseuri inerte si nepericuloase. Pentru realizarea lucrarilor proiectate va fi ncesara excavarea si
indepartarea din amplasament a egventualelor de conducte necorespunzatoare si a molozului rezultat din
in urma lucrarilor de realizare a investitiei.

- Deseurile menajere rezultate in amplasament de la personalul de executie hartie, pungi, folii de plastic,
butelii, resturi alimentare vor fi depozitate in conteinere la locurile de munca in continua miscare si ele
se estimeaza a fi de ordinul a 0,3 kg/om si zi deci fata de numarul de personal de 25 vor reprezenta cca.
0,6 t anual. Eliminarea lor se va efectua periodic prin grija executantilor, la prestatorul deservicii de
salubritate din localitate.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase )

Substantele toxice si periculoase pot fi: buteliile de clor gazos si sau oxigen, carburantii
(motorina) si lubrifiantii, necesari pentru punerea in opera a instalatiei. Alimentarea cu carburanti a
utilajelor va fi efectuata in statii PECO autorizate, ori de cate ori va fi necesar.

Utilajele cu care se va lucra vor fi aduse in santier in perfecta stare de functionare, avand facute

reviziile tehnice si schimburile de lubrifianti, iar lucrarile de intretinere si reparatii se vor executa in

ateliere service specializate.
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3.1. Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general.

Devizul general intocmit pentru toata investitia precum si devizele generale intocmite pentru

fiecare locatie in parte si listele cu principalele echipamente se regasesc in Anexa nr. 1.

3.2. Esalonarea costurilor coroborate cu graficul de realizare a investitiei.

Derularea intregului proiect va fi esalonata in cursul unui an de zile de la data semnarii
contractului de finantare conform conditiilor de finantare impuse de ,,Programul privind instalarea
sistemelor de incalzire care utilizeaza energie regenerabila, inclusiv inlocuirea sau completarea

sistemelor clasice de incalzire - beneficiari unitati administrativ teritoriale, institutii publice si

unitati de cult.”

In primele doud luni de la aprobarea finantirii se vor derula doar activititile de pregatire a
achizitiei, a echipei de implementare a proiectului precum §i cele legate de activitatea administrativd a

proiectului, fluxul de numerar fiind redus.

Prima achizitie ce se va realiza si deconta este prevazuta in urmatoarele doua luni si consta in
achizitia serviciilor de proiectare de detaliu pentru activitatea investitionala. Tot in aceasta pericadd este

programati organizarea procedurilor de instruire a personalului.

Tot in aceasta pericada se vor derula si procedurile legate de avizarea, emiterea avizelor si
acordurilor, obtinerea autorizatiilor de construire, achizitia serviciilor de dirigentie de santier si
supervizare a lucrarilor etc.

in urmitoarele doud luni se vor organiza activititile legate de achizitiile publice (constituirea
comisiilor de evaluare, alcituirea caietului de sarcini, inscrierea in sistemul electronic de achizitii publice

si organizarea procedurilor privind licitatiile corepunzitoare)

Dupa incheierea tuturor activitatilor de executic este necesara receptia lucrarilor si punerea in
functiune a obiectivului de investitii vizat, urmata de partea administrative de management a proiectului,

legata de elaborarea raportului de implementare, derularea auditului financiar, redactarea raportului final,

etc.




- Valoarea totala a investitiei:

(Leifeuro = 4,2737)

- din care Constructii-Montaj

- Valoarea an | a investitiei:

(Leifeuro = 4, 2737)

- din care Constructii-Montaj

716.449 mii lei
167.642 mii euro

337.430 mii lei
78.955 mii euro
716.449 mii lei
167.642 mii euro

337.430 mii lei
78.955 mii euro
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4.1. Identificarea investitiei si definirea obiectivelor, inclusiv specificarea

perioadei de referinta

Investitia ,Eficientizarea consunului de energie termica” vizeaza:
¢ reducerea cheltuielilor Municipiului Ramnicu Sarat afectate de consumul de energie si
imbunatatirea echilibrului bugetar, intrucit, in prezent, sistemul actual implica o slaba independenta
financiara a autoritatilor locale.
¢ reducerea dependentei de resurse de energie primara (in principal combustibili fosili) si
imbunatatirea sigurantei in aprovizionare, protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante si

combaterea schimbarilor climatice.

o diversificarea surselor de producere a energiei, tehnologiilor si infrastructurii pentru productia

de energie electrica/termica;

4.2. Analiza optiunilor

Analiza are in vedere trei optiuni de lucru:

- optiunea 1, care este reprezentata de situatia existenta (varianata fara investitic);

- optiunea 2, s¢ realizeaza investitia propusa ,Eficientizarea consumului de energie termica” -
varianta cu investitie sustinuta 100% din fonduri proprii;

- optiunea 3, se realizeaza investitia propusa ,Eficientizarea consumului de energie termica” -
varianta cu investitie sustinuta cu fonduri nerambursabile.

Optiunea | - (varianta fara investitie)

In prezent, la acest obiectiv se cheltuieste, in medie, anual, pentru incalzire si preparare apa calda
menjera o suma considerabila reprezentand un procent important din cheltuielile curente. Acest

aspect impune:




A — _ el eXI5ta " propuneri - pentru™
extinderea obiectivelor, cresterea numarului de consumatori, s.a.m.d

- in acelasi timp, se preconizeaza cresterea tarifului la combustibili cu cel putin 5% anual, pentru un orizont
de 15-20 de ani. In acelasi timp, veniturile bugetului au inregistrat cresteri insignifiante, iar in ultiimii doi
ani chiar scaderi. Rezultatul este o crestere continua a ponderii cheltuielilor cu energia, care va conduce la
incapacitatea financiara a Consiliului Municipal de a mai sustine celelalte cheltuieli bugetare, materializate

in primul rand in cheltuieli sociale, aspect care va afecta viata locuitorilor obiectivelor in cauza.

Optiunea 2 - varianta cu investitie sustinuta 100% din fonduri proprii

Aceasta varianta implica un efort foarte mare din partea beneficiarului in vederea sustinerii
integrale a investitiei, si mai mult decat atat obtinerea unor indicatori economico-financiari care
califica investitia drept nefezabila. Aceasta varianta nu asigura obtinerea unui RIR superior ratei de
actualizare, atrage o valoare negativa a indicatorului ,,Valoare Actualizata Neta(VNAF) si duce lao

durata mare de recuperare a investitiei.

Optiunea 3 - varianta cu investitie sustinuta din fonduri nerambursabile

Varianta cu finantare nerambursabila (90% din valoarea totala a cheltuielile eligibile) este cea
care asigura fezabilitatea implementarii sistemului propus. In acest caz, contributia solicitantului

acopera numai 12% din valoarea totala a investitiei si nu pune o presiune mare asupra beneficiarului

investitiei.

;ﬂi«mﬁv/__ﬁ,w-‘ﬁ. L
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financiara: fluxul cumulat, valoarea cum

rentabilitate si raportul cost beneficiu

Investitie sustinuta 100% din fonduri proprii

a. Premisele analizei financiare sunt urmatoarele:
- Rata de actualizare utilizata in analiza financiara a proiectului este de 5%, potrivit
prevederilor ACB;
- Orizontul de timp 15 ani;
- Timpul! mediu de utilizare a instalatiilor este de 25 si chiar, in ultima vreme 30 de ani.
b. Costurile investitiei
Conform devizului general costul investitiei este de 167.642 euro sau 716.449 lei TVA inclus.

¢. Costurile anuale de operare

Sunt prevazute, conform datelor tehnice ale instalatiilor, urmatoarele consumuri si cheltuieli anuale specifice:

Eneréie electrica consumata PDC, pompe de circulatie,

automatizari si pompe de circulatie panouri solare €/an 4,865.53

Cheltuieli intretinere instalatii €fan |200
5,065.53

1€ =4,2737lei

d. Dimensionarea veniturilor (economia de energie)

Economie de energie panouri solare €/an 732.48 ’
Economie de energie panouri fotovoltaice €/an 154.66
Economie de energie pompa de caldura (combustibil inlocuit) €/an 4,634

5,521.47

Tabele in care s-au calculat fluxul cumulat, valoarea cumulata neta, rata interna de rentabilitate se

regasesc in Anexanr. 2.

Astfel, se observa in urma calculelor faptul ca RIRF/C < 5% si respectiv VANF/C < 0 iar durata
de recuperare a investitiei este mare. Concluzia este ca investitia are nevoie de suport financiar

nerambursabil intrucat presiunea asupra bugetului este foarte ridicata.
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a. Premisele analizei financiare sunt urmatoarele:

- Rata de actualizare utilizata in analiza financiara a proiectului este de 5%, potrivit

prevederilor ACB;

- Orizontu} de timp 15 ani;

- Timpul mediu de utilizare a instalatiilor este de 25 si chiar, in ultima vreme 30 de ani.

b. Costurile investitiei

Conform Ghidului de finantare al ,,Programului privind instalarea sistemelor de incalzire care

utilizeaza energie regenerabila, inclusiv inlocuirea sau completarea sistemelor clasice de incalzire -

beneficiari unitati administrativ teritoriale, institutii publice si unitati de cult”, valorile cheltuielior

- eligibile, a cheltuielilor neeligibile si in final a contributiei proptii ar fi urmatoarele:

CHELTWIELI ELIGIBILE

Denumire cheltuiala eligibila

Valoare cheltuiala eligibila {mii lei)

Constructii si instalatii 227.325
Montaj 44,796
Echipamente 237.830
Consultanta 5.100
Proiectare 15.299
Probe si incarcari 0.306
TVA 127.357
TOTAL 658.013

CHELTUIELI NEELIGIBILE

Denumire cheltuiala neeligibila

Valoare cheltuiala neeligibila {mii lei) cu TVA

Studii de teren 11.889
Asistenta tehnica 9.485
Taxe obtinere avize 1.500
Organizarea procedurilor de

achizitie 4.960
Organizare de gantier 15.808
Cheltuieli diverse si neprevazute 14.794
TOTAL 58.437

"
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; enertLicl eligibile
Contributie proprie din cheltuieli neeligibile
TOTAL Contributie proprie

124.238 | 17.34%

Asadar, conform celor prezentate contributia proprie a beneficiarului prin accesarea fondurilor nerambursabile

va fi de 124.238 lei cu TVA adica 29.070,36 € cu TVA.,
¢. Costurile anuale de operare

Sunt prevazute, conform datelor tehnice ale instalatiilor, urmatoarele consumnuri si cheltuieli anuale specifice:

Energie electrica consumata PDC, pompe de circulatie,

automatizari si pormpe de circulatie panouri solare €fan 4,865.53

Cheltuieli intretinere instalatii €/an 200
5,065.53

1€ =4,2737lei

d. Dimensionarea veniturilor (economia de energie)

Economie de energie panouri solare €/an 732.48 :
Economie de energie panouri fotovoltaice €/an 154.66
Economie de energie pompa de caldura {combustibil inlocuit) €/an 4,634

5.521.47

Tabele in care s-au calculat fluxul cumulat, valoarea cumulata neta, rata interna de

rentabilitate se regasesc in Anexa nr. 3.

Astfel, se observa in urma calculelor faptul ca RIRF/K > 5% si respectiv VANF/K > 0 iar

durata de recuperare a investitiei este scazuta, Investitia sustinuta cu fonduri nerambursabile este

varianta optima pentru beneficiar.

Concluzia care se desprinde este aceea ca investitia este foarte utila pentru obiectivul din orasul

Réamnicul Sdrat, pentru ca:

a. rezulta o economie importanta pentru obiectivul din Mun. Rimnicul Sirat;

b. totusi, trebuie tinut cont ca veniturile sunt ipotetice, deci ele nu se incaseaza, ceea ce

inseamna ca:
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cheltuieli nu vor aparea doua pozitii distincte: venituri din energie termica si

altele pentru functionarea instalatiilor, ci doar o pozitie, la cheltuieli cu

combustibili si altele, dar sensibil mai mica, ceea ce s-a vazut din calcule;

2. este necesara cofinantarea(sprijinul) statulni pentru realizarea investitiei.

4.4. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de
performanta economica: valoarea actuala neta, rata interna de

rentabilitate si raportul cost beneficiu

Nu este necesara intocmirea analizei economice deoarece proiectul nu are un impact

semnificativ la bunastarea economica a regiunii sau a tarii.

4.5 Analiza de senzitivitate

Rezultatele analizei financiare se bazeaza pe o serie de ipoteze pentru fiecare variabila. Valoarea
variabilelor utilizate in analiza poate suferi modificari si pot afecta situatia preconizata. In aces sens,
este necesar sa se testeze senzitivitatea valorilor actualizate la modificari ale variabilelor cheie.

Variabilele cheie considerate in analiza de senzitivitate pentru varianta propusa sunt:

- pretul energiei termice, care efectueaza veniturile ipotetice;
- pretul energici electrice si cheltuielile de intretinere, care afecteaza cheltuielile.

Avand in vedere cele doua variabile au fost construite doua scenarii:
Scenariul A.

Pretul energiei electrice creste cu 5% anual, spre deosebire de varianta de baza in care

cresterea era de 2%. Tabelele cu indicatori sunt anexate prezentului studiu de fezabilitate.

Cresterea pretului la energia electrica nu modifica semnificativ indicatorii analizei deoarece
instalatiile propuse pentru producerea de energic electrica acopera o parte din consumul nou creat

de curent electric.
Scenariul B,

Pretul combustibilului solid creste cu 10% anual, spre deosebire de varianta de baza in care

crestea cu 7%. Tabelele cu indicatori sunt anexate prezentului studiu de fezabilitate.
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4.6. Analiza de risc

a. Ipoteze la diferite nivele

Fluxul de derulare a proicctului este compus dintr-o gama larga de activitati, care se finalizeaza
cu objinerea unor rezultate necesare atingerii obiectivelor proiectului. Activitatile proiectului au la baza
o serie de ipoteze sau prezumiii care trebuie a fi, in prealabil, solutionate pentru derularea in bune
conditii a proicctului.

_Ipotezele apar ca factori mai presus de controlul direct al proiectului, fiind necesare pentru ca
profectul sa se poata indeplini, factori definiti pozitiv si in termeni masurabili, iar incertitudinile apar ca
- si modificari posibile a elementelor proiectului, dar a caror probabilitate de aparitie nu este cunoscuta.

Ipotezele formulate in legatura cu prezentul proiect , pot fi diferentiate pe trei faze:
o faza de pregatire si elaborare proiect;
e faza de implementare a proiectuluii
» faza de gestionare si monitorizare a proiectului.

b. Faza de pregatire si elaborare proiect
e resurse umane cu experienta in implementarea proiectului .
o performanta consultantului

Elaborarea documentatiei de finantare va fi contractata cu o firma de specialitate in domeniu, iar
aportul de resurse umane direct implicat in proiect este format din personal din cadrul Solicitantului.

¢ asigurarea surselor de finantare
¢ natura proprietatii este clarificata.

¢. Faza de implementare a proiectului
e inflatia este cea pronosticata
e cresterea economica este cea previzionata
o evolutia ratelor de schimb si a dobinzilor sunt cele stabilite
» modificarile legislative sunt cele previzibile
¢ armonizarea legislatiei Roméniei cu legislatia Uniunii Europene
o climat normal pe durata implementarii proiectului
e planul de finanfare va fi respectat
o costul celorlalte utilitati este ce! preconizat, findndu-se cont de potentialele investitii si in

aceste infrastructuri
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e management performant al operatorufui

¢ practici de munca eficiente
e cresterea increderii in calitatea serviciilor.
Riscurile se pot defini ca si probabilitati de producere a unor pierderi in proiect.
Pentru a proteja rezultatele proiectului de actiunea riscurilor, se impune parcurgerea urmatoarelor trei
etape:
e identificarea riscurilor pe baza surselor de risc
e estimarea si evaluarea riscurilor pe baza matricei impact/ probabilitate
o gestionarea riscului si imbunatatirea conceptului proiectului, pe baza Graficului de
Management al Riscului
Identificarea riscurilor se realizeaza prin:
¢ analiza planului de implementare
o brainstorming
o experienta specialistilor si a echipei de implementare
» metode analitice (acolo unde este posibil).
Se identifica in structura proiectului doua mari surse de risc si anume:
e risc de realizare a proiectului cu efecte directe asupra implementarii proiectului
e risc privind beneficiile scontate cu efecte asupra duratei de viata a investitiei
Riscurile identificate in cadrul prezentului proiect prin metodele mai sus mentionate de identificare a
riscurilor sunt:
1. Riscuri comerciale si strategice:
» schimbarile tehnologice
» proprietatea asupra utilitagilor
2. Riscuri economice:
» cresterea ratei de actualizare
» cresterea prefului la combustibili
» schimbarea ratelor de schimb
» cresterea accelerata a inflafiei
3. Riscuri contractuale:
¥ intdrzieri in implementarea proiectului
— wl—
» forta majora

s
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10.

11.

Riscuritranc

» modificarea ratelor dobdnzii

¥ lipsa surselor interne de finanfare
> lipsa surselor externe de finanjare
> majorarea impozitelor

» cresterea cheltuielilor de capital
Riscuri de mediu

¥ intdrzieri ale proceselor de avizare
Riscuri potitice

» retragerea sprijinului politic local

» schimbari politice majore

» renunjarea la derularea proiectului in urma presiunilor politice sau a reorientarii

investifionale
Riscuri sociale :
» aparitia grupurilor de presiune
¥ inselarea asteptarilor comunitaii
> raspuns negativ la consultarea comunitafii
Riscuri naturale :
» cutremure
» alunecari de teren
» incendii
» inundafii
Riscuri institutionale si organizafionale:
» management de proiect neadecvat
» greve
» lipsa de resurse si de planificare
Riscuri operationale si de sistern:
» probleme de comunicare
» estimari gresite ale pierderilor
Riscuri determinate de factorul uman:
» erori de estimare
» erori de operare

» sabotaj
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LTI

2P Riscur] tehnice:
» lipsa de personal specializat si calificat
» erori in documentagia de licitafie
» control defectuos al calitafii
» lipsa de ritmicitate in livrarea de utilaje
¥ intdrzieri de finalizare.

Dupa identificarea riscurilor pe baza surselor de risc se pune problema evaluarii impactului pe care 1-
ar avea riscurile respective asupra proiectului in cazul producerii lor precum si a estimarii probabilitatii
producerii riscurilor. Evaluarea riscurilor ofera soluii in ceea ce priveste masurile care trebuiesc luate
pentru gestionarea riscurilor.

Abordarea analizei riscurilor se bazeaza astfel pe:

e dimensionarea riscului — se determina impactul, marimea riscului
¢ masurarea riscului — se determina probabilitatea producerii riscului

Abordarea riscurilor pe baza matricei Impact / Probabilitate

Probabilitate fmpact
Scazut Mediu
- Scazuta 1 2 3 )
Medie 4 5 6
Mare 7 8 9
Evaluarea riscurilor:

Punctaf conform

inatriced de evaluare

schimbarile tehnologice 3
proprietatea asupra utilitatilor 1
cresterea ratei de actualizare 2
cresterea preqului la combustibili 1
schimbarea ratelor de schimb 3
cresterea accelerata a inflatiei 4
cresterea demografica 1
intérzieri in implementarea proiectului 6
forta majora ' 4 —
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lipsa surselor interne de finantare

lipsa surselor externe de finantare

majorarea impozitelor

cresterea cheltuielilor de capital

retragerea sprijinului politic local

intdrzieri ale proceselor de avizare

schimbari politice majore

renungarea la derularea proiectului in urma presiunilor politice

sau a reorientarii investifionale
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aparifia grupurilor de presiune

inselarea asteptarilor comunitatii

raspuns negativ la consultarea comunitafii

cufremure

alunecari de teren

£ w0 N

incendii

inundafii

management de proiect neadecvat

greve

lipsa de resurse si de planificare

probleme de comunicare

estimari gresite ale pierderilor

erori de estimare

erori de operare
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sabotaj

vandalism

—

lipsa de personal specializat si calificat

control defectuos al calitafii

fipsa de ritmicitate in livrarea de utilaje

intdrzieri de finalizare

erori in documentatia de licitafie
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"Ca si o concluzic generany Rriscurilor, se pot afirma urmatoarele :

> rFiscurile care pot aparea in derularea proiectului au in general un impact mare la producere,

dar o probabilitate redusa de aparifie si declansare

¥ riscurile majore care pot afecta proiectul sunt riscurile financiare si cconomice

¢. Masuri de contracarare a riscurilor

Administrarea riscurilor interne ale proiectului:

a) In planificarea logica si cronologica a activitatilor cuprinse in planul de actiune sunt prevazute
marje de eroare pentru etapele mai importante ale proiectului;

b) Se va pune mare accent pe etapa de verificare a fazei de proiectare;

c¢) Managerul de proiect, impreuna cu responsabilul juridic si responsabilul tehnic se vor ocupa
direct de colaborarea in bune conditii cu entitatile implicate in implementarea proiectulut;

d) Responsabilul tehnic se va implica direct si va supraveghea atent modul de executie al
lucrarilor, avand a bogata experienta in domeniu; Se va implementa un sistem foarte riguros
de supervizare lucrarilor de executie. Acesta va presupune organizarea de raportari partiale
pentru fiecare stadiu al lucrarilor in parte. Acestea vor fi prevazute in documentatia de licitatie

si la incheierea contractelor;
¢) Se va urmari incadrarea proiectului in standardele de calitate si in termenele prevazute;
f) Se va urmari respectarea specifiactiilor referitoare la materialele, echipamentele si metodele dé
implementare a proiectului;
g£) Se va pune accent pe protectia si conservarea mediului inconjurator.
f. Administrarea riscurilor externe ale proiectului
In acest sens se va avea in vedere:

a) Asigurarea conditiilor pentru sprijinirea liberei concurente pe piata, in vederea obtinerii unui
numar cat mai mare de oferte conforme in cadrul procedurilor de achizitii echipamente si
utilaje;

b) Estimarea cat mai realista a cresterii preturilor pe piata.

¢. Administrarea riscurilor comune proiectului

Legat de stabilitatea fortei de munca, proiectul insusi va fi un factor de stabilitate care va

cointeresa atat personalul din cadrul societatii, cat si colaboratorii potentiali externi sa realizeze activitati

in cadrul proiectutui.
h. Riscul de venit

Este definit ca fiind riscul de a nu se respecta prefurile stabilite prin contractul de achizifiongge sau—

orice alt angajament care ar conduce la vanzarea energie la pretul stabilit.




>

- estimarea randamentului proiectulur —riagdy

facut in conditiile unor celor mai mici preturi tranzactionate pe piata energiei electrice din
Roménia;

tocmai pentru a se evita potentiale riscuri de pref (venit), indicatorii de eficienta — cash
flow-ul — au fost calculati in conditiile unei stabilitati ale .acestuia, cresterile anuale
presupuse fiind de 7%, desi in practica putem previziona cu certitudine cresteri mult mai
mati ale preturilor la energie;

preul la energia produsa din surse ecologice, cum este si cea solara, au o elasticitate
redusa, datorita faptului ca statul sprijina producerea acestui tip de energie prin oferirea
catre operatori a unor bonusuri (piata certificatelor verzi);

preturile energiei electrice au fost, in ultimii ani, atat in Romania, cét si pe plan mondial in

crestere;

este putin posibil ca in viitor sa se materializeze scaderi ale prefului energiei electrice
intrucét piata nationala, cét si cea mondiala se confrunta cu o cerere peste nivelul ofertei;

cresterea pretului la petrol conduce la rentabilizarea unor categorii de resurse encrgetice
care in urma cu cifiva ani nu erau eﬁbiente din punctul de vedere al costurilor (inclusiv
energia solara). Aceasta din urma, in cazul exploatarilor casnice nu avea caracter de
eficienta (tocmai datorita costurilor), ci cel mult ca o optimizare a cheltuielilor cu energia

electrica si termica a gospodariilor).

i. Riscul de finalizare
Este definit ca fiind riscul ca finalizarea proiectului sa fie intarziata in general din motive tehnice .
Desi eliminarea integrala a acestui risc este imposibila, datorita interventiei unor factori exogeni si
colaborarii cu operatori economici care nu pot fi controlati de institufia care implementeaza proiectul el
poate fi minimizat.
Minimizarea acestui risc se poate realiza in:

v faza proiectarii, prin intocmirea unui grafic in care activitatile prevazute sa fie corect ordonate

si angrenate, luandu-se in considerare rezerve de timp in punctele critice, ¢t si prin

cunoasterea reglementarilor si procedurilor ce trebuie parcurse de cel ce implementeaza
proiectul. CONSIDERAM CA STUDIUL DE FEZABILITATE REALIZAT SI GRAFICUL
DE EXECUTIE PROPUS RESPECTA RESTRICTIILE ANTERIOR MENTIOANTE;
MINIMIZAND ACEST RISC;
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acestui risc ca minora, putind afecta proiectul in proportie de cel mult 10%, valoare ce poate fi

absorbita rapid, tocmai prin timpul, de un an de zile, propus pentru punerea an opera a
investiiei. Totusi, intrucét o serie de faze tehnologice se realizeaza de catre operatori din afara
sferei de influenta a Consiliutui Local — furnizorii de echipamente, firma prin care se
realizeaza racordul la sistemul energetic national etc. este posibil sa apara intdrzieri si, deci,
materializarea riscului analizat. Pentru a contracararea aceste gétuiri in indeplinirea graficului
de execufic este necesar ca aceste activitati sa fie contractate in conditii de siguranta riguroasa
— contractele incheiate cu acesti furnizori / prestatori sa prevada aceste riscuri si raspunderi
pentru eventuale intdrzieri si, respectiv, monitorizarea de catre managementul de proiect a
graficului de executie.
j Riscul de operare

Acest risc are in vedere probabilitatea ca proiectut sa nu genereze nivelul corespunzator de venituri
— fluxu! de venituri si cheltuieli — prin nerealizarea productiei calculate in proiect, fie din cauza
costurilor de operare, fie din cauza costurilor de mentenanta ce depasesc previziunile).

Variabilitatea mediului economic implica o doza insemnata de probabilitate pentru orice plan sau
proiect, cu atit mai mult cu cét prognozele au in vedere un orizont de timp lung. Totusi proiectul propus
limiteaza puternic acest risc prin coninutul scenariului ce a stat la baza elaborarii acestuia: :

o nivelul productiei estimate este minima. S-a plecat de la valorile minime ale densitatii puterii
radiante solare globale medii, duratei medii orare de stralucire a soarelui, la ora 12 (11:30 -
12:30) si de la sumele medii orare ale duratei de stralucire a Soarelui.

o costurile de operare sunt minime, abaterea acestora de la valorile planificate afecténd in proportie
scazuta eficienta proiectului;

o eventuale baleieri ale costurile de mentenanta deasupra sau sub valorile estimate sunt, pe de-o
parte, minime, iar pe de alta parte improbabile, deoarece s-a ales scenariul cel mai bun— apelul la
energia solara — care presupune o intretinere minima, cheltuielile incluse in aceasta categorie sunt

foarte mici in cazul variantei selectate.



Investitia se doreste a fi implehentata prin obtinerea unei finantare nerambursabile
in cadrul ,,Programului privind instalarea sistemelor de incalzire care utilizeaza energie
regenerabila, inclusiv inlocuirea sau completarea sistemelor clasice de incalzire - beneficiari
unitati administrativ feritoriale, institutii publice si unitati de cult”, aprobat prin Ordinul
ministrului mediului nr. 565 din 8 mai 2009, prin Dispozitia presedintelui Administratiei Fondului
pentru Mediu nr. 529 din 25 noiembrie 2010. Proiectul este asimilat proiectelor de utilitate

publica, procentul de finantare nerambursabila este de 80% din totalul cheltuielilor eligibile.

CHELTUIELI ELIGIBILE

Denumire cheltuiala eligibila Valoare cheltuiala eligibila {mii lei)

Constructii si instalatii ) 227.325
Montaj 44.796
Echipamente 237.830
Consultanta 5.100
Proiectare 15.299
Probe si incarcari 0.306
TVA 127.357
TOTAL 658.013

CHELTUIELI NEELIGIBILE

Denumire cheltuiala neeligibila Valoare cheltuiala neeligibila {mii lei) cu TVA
Studii de teren 11.889
Asistenta tehnica 9.485
Taxe obtinere avize 1.500
Organizarea procedurilor de
achizitie 4.960
Organizare de gantier 15.808
Cheltuieli diverse si neprevazute 14.794
TOTAL 58.437
T i T T T T T T it — e ——
est———— ———
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- Procent ..
- din total

lori absolute

Contributia financiari a 124.238

solicitantului

Grant solicitat 592.211 82,66
Total general 716.449 100

6. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA
OCUPATA PRIN REALIZAREA INVESTITIEI

6.1. Numar de locuri de munca create in faza de executie

Numarul de locuri de munca create in faza de executie este de 5 persoane.

6.2. Numar de locuri de munca create in faza de operare

Intrefinerea si exploatarea Sistemelor regenerabile se va face de catre serviciul tehnic din cadrul

fiecarei locatii, acelasi personal utilizat pentru sistemele actuale.



7. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO -
ECONOMICI AI INVESTITIEI

7.1. Valoarea totala (INV), inclusiv TVA (mii lei)

Valoarea totala a investitiei:

lei
{Leifeuro = 4,2737) euro
- din care Constructii-Montaj lei
euro
7.2. Esalonarea investitiei (INV/C+M)
Valoarea totala a investitiei:
lei
(Leifeuro = 4,2737) euro
- din care Constructii-Montaj lei
euro
- Valoarea an 1 a investitiei: lei
euro
(Lei/euro = 4, 2737)
- din care Constructii-Montaj lei
euro

7.3. Durata de realizare (luni)

716,449
167,642

337,430
78,955

716,449
167,642
337,430
78,955
716,449
167,642

337,430
78,955

Durata de implementare a proiectului 6 luni, din care durata de realizare a lucrarilor de C+M este

de 4 luni.

s o £ e AT
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7.4. Capacitati (in unitati fizice si valorice)

Nr.,

Denumire centru

Solutii tehnice propuse

1. | Sala da Sport Municipala

1.Instalatie solara cu 10 panouri solare presurizate
cu tuburi vidate cu ,heat-pipe” si recipient de stocare
cu schimbator de caldura.

2.Instalatic pompa de caldura 1x90kW tip sol/apa
pentru incalzirea spatiilor.

3.Instalatie fotovoltaica cu puterea de 1kW
conectata la reteaua publica si cu stocare in

acumulatori.

7.5. Alti indicatori specifici domeniului de activitate in care este realizata

investitia, dupa caz.

Nu este cazul.
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Devize Generale si liste cu echipamentele principale — Anexa 1;

Tabele analiza financiara — varianta cu investitie maxima - Anexa 2;

Tabele analiza financiara — varianta cu investitie sustinuta din fonduri

nerambursabile - Anexa 3;
| Tabele analiza de senzitivitate — Anexa 4;
Studii topografice;
Studii geolbgice;
Certificat de urbanism;
Facturi apa calda si apa rece;

Facturi combustibili.
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B. PARTILE DESENATE

1. PLAN DE AMPLASARE IN ZONA

2.  PLAN GENERAL
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